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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Inwestor: Gmina Pruchnik, 37-560 Pruchnik, ul. Rynek 1
1.2. Wykonanie: Zaklad Ustug Geologicznych i Ochrony Srodowiska ,,GEOLOGOS?,
35-083 Rzeszé6w — ul. Podkarpacka 94
1.3. Dokumentator: mgr Stanistaw Mac upr. CUG nr 070822 i 050830
1.4. Lokalizacja ogélna: Pruchnik, dz. nr 2377/1 obr¢b ewidencyjny 00001 Pruchnik
1.5. Lokalizacja szczegélowa: otoczenie baszty zamkowej oraz ruin jego zachodniego
skrzydta
1.6. Termin wiercen: pazdziernik (12.10.) 2016r.
1.7. Nadzér geologiczny: mgr Stanistaw Mac
1.8. Podstawa prac:
a) Umowa zawarta z inwestorem (Gmina Pruchnik) na wykonanie ekspertyzy
geologicznej dotyczacej warunkéw gruntowo-wodnych przy baszcie zamkowej
w miejscowosci Pruchnik
b) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012r. poz. 463)
1.9. Cel wykonanych robét geologicznych i opracowania ekspertyzy geologicznej:
Rozpoznanie i ocena warunkéw (gruntowo-wodnych) w stopniu pozwalajagcym na
prawidlowe zaprojektowanie zabezpieczenia ruin zamku w obrebie dz. nr 2377/1 w

Pruchniku

2. OPIS WYKONANYCH PRAC I BADAN w ramach

opracowania niniejszej ekspertyzy

Celem rozpoznania warunkow geologicznych przy wiezy zamkowej i ruin zachodniego
skrzydla zamku w obrebie dz. nr 2377/1 w stopniu niezbednym dla opracowania niniejszej

ckspertyzy, zrealizowano nastgpujacy zakres prac i rob6t obejmujgcy wykonanie:

4 otwory geotechniczne G-1, G-2, G-3, G-4 o glgbokosci 12,0-14,0 m, zaglebione

w stropie itéw miocenskich, ktére stanowig starsze podloze geologiczne w rejonie
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badanym. Usytuowanie otworéw przedstawia zat. nr 2. Wykonano je w odlegtosci 1,6
— 2,6 m (G-1, G-2, G-4) od muru baszty zamkowej oraz 5 m (G-4) od $ciany muru
budynku mieszkalnego w obrgbie zachodniego skrzydta zamku.
Wiercenie przeprowadzono sposobem mechanicznym, bezrurowo (przy zastosowaniu
$widra spiralnego @ 100 mm typu ,,sznek™), lekkg wiertnicag mechaniczng typ RSB
0/1,4 Nordmeyer do wiercen matosrednicowych.
W trakcie wiercenia na biezgco prowadzono badania makroskopowe gruntu,
dokonano pomiaru glebokosci zwierciadta wody nawierconego 1 ustabilizowanego.
Zbiorcze zestawienie wynikdw wiercenia przedstawiajg karty otworow G-1 + G-4,
stanowigce zat. nr 4.1.-4.4. Laczny metraz wiercenia wynidst 53 m.b.
4 sondowania CPTU mechaniczng sondg hydrauliczng PAGANI 63-150 przy uzyciu
stozka elektrycznego z pomiarem cisnienia wody w porach gruntu
z bezprzewodowym systemem rejestracji-patrz zal. nr 5.
Wyniki sondowania przedstawione na zal. nr 5.1.-5.4. zostaly zebrane przy uzyciu
programu CPT-Log, natomiast opracowanie i interpretacje wynikéw badan wykonano
przy uzyciu programu CPT-pro. Interpretacje profilu gruntowego (podzial na grunty
spoiste i niespoiste) wykonano w oparciu o nomogram Robertsona, natomiast rodzaje
gruntéw ustalono w oparciu o profile wykonanych otworow (otwordéw G-1, G-2, G-3,
G-4) i pomierzone warto$ci wspdlczynnika tarcia (Ry).
W oparciu o interpretacje wynikow badan CPTU oznaczono:stopien plastycznosei (Ip)
gruntéw spoistych, stopien zageszczenia (Ip) gruntéw niespoistych, wytrzymalos¢ na
Scinanie (Su) w warunkach bez odptywu wdd dla gruntdéw spoistych, modut
Scisliwosci M dla naprezen in situ.
Wyniki badan przedstawiajg zat. nr 6.1.-6.4. oraz tabela parametréw geotechnicznych
gruntu, stanowigca zal. nr 7.
1.gczny metraz sondowan CPTU wynidst 53 m.b. Usytuowanie sondowan przedstawia
zal. nr 4
Badania makroskopowe, okreslajace genezg, strukture, rodzaj gruntu, stan
plastycznosci oraz cechy gruntu zgodnie z PN-86/B-2480, PN-81/B-03020
Niwelacje wykonanych otworéw przy uzyciu geodezyjnego GPS
Likwidacje otworow zgodnie z zatozeniem projektu
Kartowanie terenu w obrebie dzialki nr 2377/1

Przeprowadzono wywiad z uzytkownikami mieszkan w budynkach w sgsiedztwie ruin
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zamku, znajdujacych sie w obrebie dz. nr 2371/1
Przeprowadzono ogledziny baszty zamku, jak réwniez pozostalych ruin zamku

w zakresie stanu technicznego $cian i fundamentéw

Podsumowanie:

Wyniki powyzszych prac pozwolily na rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
i geologicznych w stopniu wystarczajagcym dla opracowania ninigjszej ekspertyzy i1 ich oceny
w zakresie przydatnosci warunkéw geologicznych dla zamierzonego przedsigwzigcia

inwestycyjnego (zabezpieczenia baszty i ruin zamku przed dalsza ich degradacja).

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Polozenie geograficzne i lokalizacja

Pod wzgledem geograficznym wg Geografii Fizycznej Polski J. Kondrackiego teren
objety ekspertyza potozony jest na pograniczu mezoregionu nr 512.52 o nazwie Pogorze
rzeszowskie z mezoregionem nr 513.64 o nazwie Pogdrze Dynowskie. Usytuowany jest
administracyjnie w obrebie wschodniej czesci miejscowosci  Pruchnik, w sgsiedztwie
rozwidlenia drogi Pruchnik — Jarostaw i Pruchnik — Przemysl — patiz zal. nr 1.

Polozony jest w obrebie nieckowatego obnizenia, otoczonego przez wzniesienia po
stronie W, N i E, za$ po potudniowej (S) przylegajacego do doliny rzeki Mleczki.

Rzedna terenu w otoczeniu zamku zawiera si¢ w przedziale 222-223 m n.p.m.

Otoczenie zabudowan zamku stanowig dawne stawy pelnigce w przesztosci funkcje

obronne.

3.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem morfologicznym teren badan (zamek) polozony jest na plaskim terenie
w obrebie nieckowatego obnizenia znajdujgcego si¢ na wlocie doliny bezimiennego cieku
powierzchniowego do doliny rzeki Mleczki.

Zamek otoczony jest podmoklymi obszarami, bgdgcymi pozostatoscig dawnych
stawow, spetniajacych funkcje obronne zamku

Wedtug mojej interpretacji, powyzsze obnizenie, przylegajace po stronie potudniowe;

do doliny rzeki Mleczki, jest formg dawnego starorzecza i zakola koryta rzeki Mleczki.
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Zabudowania zamku usytuowane sg w obrebie pierwotnego terenu brzeznej strefy
doliny rzeki Mleczki, bedgcego w przeszlosci czescia dolng stoku wzniesienia rozciggajacego
si¢ po jego zachodniej , pdinocnej 1 wschodniej stronie.

Rzeka Mleczka przeptywa po stronie potudniowej zamku w odlegtosci 100 m — patrz
zat. nr 1.

W obnizeniach wokdét zamku bedacych pozostaloscia dawnych stawow, stagnuje
okresowo woda w okresach mokrych, ktéra przesgcza sie do podpiwniczenia istniejgcej
baszty i zalewa jej dno (posadzke).

Zjawisko powyzsze powoduje bardzo duze nawilgocenie murow baszty oraz podloza
gruntowego na ktérym jest ona posadowiona.

Aktualna morfologia terenu (jego uksztattowania) jest wynikiem proceséw erozyjnych

wod powierzchniowych oraz dziatalnosci ludzkie;.

3.3. Stan zagospodarowania terenu przy ruinach zamku i infrastruktura

Zagospodarowanie terenu przedstawia plan zagospodarowania stanowiagcy zatl. nr 1.1.
niniejszego projektu.
Glowne obiekty dawnego zamku, zachowane do chwili obecnej, lecz pozostajace
w stanie og6lnym, okreslonym mianem ruiny to:
+ Baszta zachodnia, murowana z kamienia tamanego i cegly na zaprawie wapienno-
piaskowej o rzucie zblizonym do elipsy o $rednicy 11,1 — 13,7 m 1 wysokosci 13,4 m
Po stronie wschodniej przylega do kamiennego muru  kurtynowego, zas$ po
potudniowej do skrzydta zachodniego zabudowy zamkowe;j.

Grubo$¢ muru baszty przy powierzchni terenu (piwnic) wynosi 3 m, a kondygnacji
wyzszych 2 m. W murach baszty znajdujg si¢ otwory strzelnicze. Mur w gornej czgsci
baszty opasany jest stalowg obreczg. W okresach mokrych w odgruzowanej czgsci
piwnic, zalega woda gruntowa przedostajaca si¢ z obszaru dawnych stawow,
w obrebie ktorych ona stagnuje.

W roku 1976 wykonano czgsciowo prace zabezpieczajace baszte w ramach ktorych
odgruzowano wnetrze baszty, przemurowano sklepienie parteru, uzupelniono niektore
ubytki $cian, otwordw strzelniczych i komunikacyjnych wyzszych kondygnacji.

Poczatki zamku datowane sa na XVI wiek.




5
Skrzydto zachodnie zamku w stanie ruiny, jednokondygnacyjnej. Na jego Scianie
zachodniej widoczne sg $lady ceglanego portalu bramy wjazdowej
W czesci potudniowej skrzydta, zadaszonej, znajdujg si¢ lokalne mieszkalne. Pokrycie
dachowe cze$ci mieszkalnej wykazuje liczne uszkodzenia w dachu krytego dachéwka
betonowg
Budynek mieszalny usytuowany przy péinocnej kurtynie zamku o wymiarach 23,4 x
10,8 m, wybudowany z cegly, niepodpiwniczony, kryty dachowka zakladkows
betonowsa
Studnia kopana usytuowana na $rodku dawnego dziedzifica zamkowego. Glgbokosé
studni: (- 3,50 m p.p.t.), glebokos¢ zwierciadta wody (-2,20 m p.p.t.) w dniu
22.09.2016r. oraz (-1,20 m p.p.t.) w dniu 15.10.2016r. (po opadach atmosferycznych).
Uzbrojenie napowietrzne stanowia slupy elektryczne, za$ podziemne linia
telekomunikacyjna. W miejscu lokalizacji projektowanych otworéw geotechnicznych
nie ma zadnego uzbrojenia podziemnego, jak rowniez naziemnego-patrz zal. nr 2
Po zewnetrznej stronie baszty znajdujg si¢ dawne stawy. Dno ich poro$nigte jest
sitowiem (wysokg trawg), za§ woda w nich gromadzi si¢ w okresach mokrych.

W okresach suchych stawy wysychaja.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem budowy geologicznej i tektoniki teren badan objety ekspertyzg potozony
jest na pograniczu nasunigcia Karpat fliszowych na Zapadlisko Przedkarpackie — patrz zal. nr
3.1

W budowie geologicznej udziat biorg utwory czwartorzedowe i paleogenu .

Czwartorzed — reprezentowany jest przy powierzchni przez namuty pylasto-gliniaste
i zalegajace pod nimi deluwia zboczowe, wyksztalcone w postaci glin, glin pylastych i glin
zwigzlych.

Stwierdzona miazszoé¢ ogdlna utworéw czwartorzgdowych w wykonanych otworach
geotechnicznych G-1 — G-4 wynosi 9,2 — 12,9 m — patrz zal. nr 4.1 —-4.4.16.1. - 6.2.

Bezposrednio przy fundamentach baszty, zalegajg grunty nasypowe tj. ziemne
wymieszane z gruzem budowlanym.

Powyzsze utwory czwartorzedowe zalegaja na stropie itléw i itohupkow miocenskich.



6
Paleogen — reprezentowany jest przez ity i itohupki mioceniskie z cienkimi wkladkami
piasku drobnoziarnistego.

Po stronie potudniowej zalegaja utwory fliszu karpackiego.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE (WODNE)

W obrgbie obszaru objetego badaniami nie stwierdza si¢ uzytkowego poziomu
wodonosnego mogacego stanowic¢ zrédto dla zbiorowego zaopatrzenia ludnosci w wode dla
celow  socjalno-bytowych, co obrazuja przekroje geologiczne. Wedlug Mapy
Hydrogeologicznej Polski, ark. 1007 Rokietnica , opracowanej w 2002r. przez PIG
w Warszawie, teren badan polozony jest w obszarze charakteryzujacym si¢ brakiem
uzytkowego poziomu wodonosnego. Potwierdzajg to profile wykonanych otworéw
geotechnicznych oraz archiwalne wyniki badan elektrooporowych.

W wykonanych otworach geotechnicznych G-1 — G-4 stwierdzono wody gruntowe w
postaci sgczen Srodwarstwowych na glebokosci 1,1 — 1,7 m p.p.t., ktérych zwierciadto
stabilizowalo si¢ na glebokosci 0,8 m p.p.t. wg stanu na dzien 12.10.2016r. Polozenie
zwierciadla wody przedstawiaja przekroje geologiczne, stanowigce zat. nr 6.1.-6.2. oraz karty
otworow geotechnicznych, stanowigce zatl. nr 4.1.-4.4,

Powyzsze wody gruntowe zwigzane sg ze strefami zluznief §rédwarstwowych w
obrebie kompleksu gruntéw nasypowych i namutéw przypowierzchniowych.

Stwierdzone wody gruntowe charakteryzuja si¢ duzymi wahaniami zwierciadta wody
migdzy okresami suchymi i mokrymi. Podyktowane to jest wzmozona filtracja wod
opadowych w okresach mokrych w zaglebienia nieréwnosci powierzchniowych terenu
w bezposrednim otoczeniu baszty oraz filtracjg wody stagnujacej w obnizeniach terenowych
dawnych stawéw, ktére otaczaly zamek. Skutkiem tego stwierdza sie ich wystepowanie
W czgsci piwnicznej baszty, ktérej poziom odgruzowany czesciowo zalega ponizej poziomu
otaczajacego, patrz zat. nr 1.2.

W okresach mokrych woda stagnuje w obszarze dna dawnych stawéw otaczajacych
zamek.

Stwierdzony poziom zwierciadla wod gruntowych w dniu 12.10.2016r. - patrz zal. nr

1.1. zalegajgcy w czesei piwnicznej baszty wynosil 222,14 m p.p.t.
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Amplitud¢ wahat zwierciadla stwierdzonych wod gruntowych okresla sie w przedziale
(-1,0) - (-2,5) m wzgledem stanu stwierdzonego. Stan stwierdzony w dniu 12.10.2016r.
okresla si¢ mianem stanu $rednio wysokiego. Wnika to z obfitych opadéw atmosferycznych,

ktére bezposrednio poprzedzily przeprowadzone badania terenowe.

Wiasciwosci filtracyjne wyszczegélnionych warstw geotechnicznych na zat. nr 6.1.-6.2.

okreslone na podstawie literatury fachowej przedstawiajg sie nastepujaco:

Nr warstwy Warto$¢ wspolezynnika filtracji (m/sek)
[ k=1x10°
Ila k=1x107
1Ib, Ilc k=1x10°-k=1x 10"
Ila k=1x10*
IIb k=1x10%-k=1x10°

W swietle powyzszego utwory powyzszych warstw z wyjatkiem warstwy I okresla sic
mianem stabo przepuszczalnych, za$ utwory warstwy Illa i Illb zalicza si¢ do utwordéw

praktycznie nieprzepuszczalnych.

6. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE wraz z tabelg parametréw

geotechnicznych

Charakterystyke warunkéw gruntowo-wodnych opracowano na podstawie badan
makroskopowych gruntu wykonanych w trakcie wiercenia otworéw geotechnicznych G-1 —
G-4, wynikéw badan sonda CPTU oraz norm branzowych.

Parametry geotechniczne podloza gruntowego okreslono metodg A, B i C w oparciu
o wyniki badan in situ sondg statyczng CPTU oraz norme PN-81/B-03020-patiz tabela
gruntow.

W profilu geologicznym podtoza gruntowego do glebokosci 14,0 m p.p.t. stwierdza sie
wystgpowanie kompleksu gruntéw nasypowych i namuléw gliniastych, pylastych, ilastych
oraz organicznych w postaci wkiadki torfu (w otworze G-4) pochodzenia aluwialno-
zastoiskowego, ktore zalegaja do glebokosei 3,1-4,2 m p.p.t. — patrz zal. nr 6.1.-6.2. Pod nimi
zalega kompleks zmieszanych deluwii zboczowych z aluwiami, ktéry tworza gliny zwigzte,

gliny pylaste, pyly, pyly piaszczyste oraz lokalnie namuty gliniasto-ilaste z malg
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zawartoscig czesci organicznych, wystepujace w spagu tegoz kompleksu. Utwory powyzsze
zalegajg na itach miocenskich tworzgcych starsze podloze geologiczne.
Jako kryterium wydzielenia warstw geotechnicznych przyjeto ich litologiczne

wyksztatcenie, stopien plastycznosci i wytrzymalo$¢ na $cinanie.

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne dla ktorych okreslono parametry

geotechniczne przedstawione w tabeli.

Warstwa I — obejmuje nasypy niekontrolowane (nN) ziemne z domieszkg humusu,
cegly i gruzu budowlanego, bgdace gruntami antropogenicznymi. Stwierdzone zostaly przy
powierzchni terenu w przedziale glgbokosci 0,0 (3,1- 4,2) m p.p.t. Zalicza si¢ je do gruntdw
stabonosnych, nie mogacych stanowi¢ bezposredniego podloza  budowlanego.
Charakteryzuja si¢ duzym zawilgoceniem i nawodnieniem w okresach mokrych oraz stanem

plastyczno-migkkoplastycznym.

Warstwa Ila — obejmuje gliny pylaste zblizone do pytow (Gn/II), namuty gliniaste,
pylaste, ilaste, niskoorganiczne (Nmg, Nmz, Nm;) o migzszosci 1,5 - 3,3 m stwierdzone
w otworach G-1 - G-4 w strefie przypowierzchniowej. Migzszo$¢ ich zwieksza sie
w kierunku potudniowym. S3a to utwory aluwialno-zastoiskowe zwigzane z dawnym
korytarzem rzeki Mleczka i procesami deluwialnymi w obrebie zboczy wzniesief
otaczajacych doling rzeki. Charakteryzujg si¢ stanem pl i pl/mpl I, = 0,45-0,50,
wytrzymatoscia na $cinanie Su = 0,05 - 0,06 MPa i pozostatlymi parametrami jak w tabeli.

Zalicza si¢ je do gruntdw o bardzo ograniczonej no$nosci, ktore nie mogg stanowié

bezposredniego podtoza budowlanego.

Warstwa IIb — obejmuje gliny (G), gliny pylaste (Gn), gliny pylaste zblizone do pytow
(Gn/IT), pyly (II), pyty piaszczyste (IIp) o migzszoscei tacznej 2,0 - 3,6 m. Sg to grunty
pochodzenia deluwialno-aluwialnego. Charakteryzujg sie stanem plastycznym zblizonym do
twardoplastycznego I = 0,30, wytrzymaloscia na $cinanie w warunkach bez odptywu wody
Su = 0,08 - 0,15MPa oraz pozostalymi parametrami jak w tabeli. Klasyfikuje si¢ je do

gruntéw nosnych .
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Warstwa Ilc — obejmuje gliny pylaste (Gn), gliny pylaste zblizone do pytow (Gr/Il),
gliny zwigzte zblizone do itu (Gz/J), pyly (I1), pyly piaszczyste (IIp) oraz namuly (z bardzo
niskg zawartoscig czedci organicznych) zblizone do itéw (Nm/J). Charakteryzujg sie one
stanem twardoplastycznym I, = 0,10-0,25; wytrzymalo$cig na $cinanie Su = 0,10-0,14MPa

oraz pozostalymi parametrami jak w tabeli. Klasyfikuje si¢ je do gruntow no$nych .

Warstwa Illc — obejmuje ily zblizone do glin zwiezto-spoistych barwy szarej

z laminacjg barwy brunatno-szarej (J/Gzs), zalegajace na stropie il6w miocenskich (warstwy
IIIb) -patrz zat. nr 6.1.

Sg to rozmyte ily miocenskie, ktére zostaly zmieszane z gliniastymi deluwiami
zboczowymi w wyniku proceséw erozyjnych i akumulacyjnych wod rzecznych i opadowych.
Stwierdzone zostaly w otworze G-2. |

Charakteryzuja si¢ stanem tpl twardoplastycznym I, = 0,15; wytrzymatoscig na $cinanie
Su = 0,13MPa i pozostalymi parametrami jak w tabeli. Klasyfikuje si¢ je do gruntéow

nosnych.

Warstwa Illb — obejmuje ity miocenskie (J), ktére w stropowe]j czesci okreSla sie

mianem il6w pylastych (Jii). Stanowig one starsze podloze geologiczne okresu miocenskiego
(paleogen). Charakteryzuja si¢ stanem twardoplastycznym zblizonym do polzwartego
I, = 0,0-0,14MPa; wytrzymalo$cig na $cinanie Su= 0,14MPa oraz pozostalymi parametrami
jak w tabeli.

Zalicza si¢ je do gruntéw no$nych.

Warstwa IV — zalicza si¢ do niej torfy (T) tworzace cienkg warstwe o migzszosci 0,30
m w obrebie warstwy Ila - patrz zal. nr 6.2. przekedj II-II. Sg to grunty organiczne,

zastoiskowe, stabonosne, wymagajgce wymiany dla celéw budowlanych.

Podsumowanie

a) Warunki gruntowo-wodne podloza geologicznego okresla si¢ mianem prostych pod
wzgledem geologicznym, ale niekorzystnych w zakresie glebokosci 0,0-3,2 m p.p.t. w rejonie
otworow G-1, G-2, G-3 i (-4,2 m) w rejonie otworu G-4 za sprawg wystepowania gruntow

stabono$nych
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b) Stwierdzony poziom woéd gruntowych (ustabilizowany) okresla sic mianem stanu
wysokiego, co wyjasnione zostalo w rozdziale 1V, pkt. 2. Prognozuje sie, ze w okresach
suchych, zwierciadlo wody gruntowej stabilizowaé sie bedzie (1,0 — 1,5 m) ponizej stanu
stwierdzonego
¢) Proponuje si¢ wzmocnienie podloza gruntowego pod i przy fundamentach baszty
zamku 1 ruin zamkowych przez zeskalenie gruntu zastrzykami metoda iniekcyjng ,.jet

grouting” przy zastosowaniu Zywic organicznych lub polimerowo-akrylowych

Ustalenie kategorii gruntéw dla celéw kosztorysowych wedlug KSNR

Stwierdzone grunty w przedziale glebokosci 0,0 — 14,0 m p.p.t. zalicza sic do
nastgpujgcych kategorii gruntéw budowlanych:

warstwa I, Ila, IV — kategoria 11

warstwa IIb, Ilc,Illa — kategoria III

warstwa IlIb — kategoria IV

VII. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNCH I GRUNTOWO-
WODNYCH wzgledem przydatnosci dla celow budowlanych

projektowanego zamierzenia inwestycyjnego

Stwierdzone warunki geologiczne i gruntowo-wodne w obrgbie terenu badanego
(otworéw geotechnicznych G-1 - G-4) okresla si¢ mianem zlozonych warunkéw gruntowych
wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych.

Wynika to z litologii i genezy warstw gruntu podloza oraz wystepowania gruntéw
stabonosnych (nasypéw w strefie przypowierzchniowej i namutéw pylasto-gliniastych silnie
uplastycznionych) i lokalnie plytkiego zalegania zwierciadta wod gruntowych.

Namuly pylaste wystepujace w podiozu gruntowym w obrebie warstwy Ila okredla sie
mianem gruntéw o charakterze tiksotropowym, ktére ulegaja uplastycznieniu pod wplywem
zawodnienia i drgan osrodka gruntowego.

W $wietle stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych podtoza geologicznego nie ma

przeciwwskazan dla realizacji przedmiotowego zamierzenia inwestycyjnego pod warunkiem
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uporzgdkowania gospodarki wod gruntowych i opadowych oraz  dostosowania

rozwigzania techniczno-budowlanego do stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych.

VIIL. PROGNOZA  ZMIAN WELASCIWOSCI PODLOZA
GRUNTOWEGO W CZASIE

Prognozuje sig, ze grunty w strefie przypowierzchniowej ulega¢ beda nadal duzemu
nawilgoceniu w okresach mokrych z uwagi na obecnos$é wod zastoiskowych w przylegltym
obszarze dna dawnych staw6w, co oznacza¢ bedzie wzrost ich uplastycznienia.

Ponadto w okresach mokrych pojawiaé si¢ beda okresowe sgczenia wody typu
srodwarstwowego, pochodzace z infiltracji podziemnej terenu przyleglego i z opadow
atmosferycznych. Problematyka wéd gruntowych zostata opisana wyczerpujaco

w rozdziale IV pkt.2 niniejszej dokumentacji.

IX. PROGNOZOWANE UTRUDNIENIAW WYKONAWSTWIE
ROBOT ZIEMNYCH

W Swietle stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych i zamierzenia inwestycyjnego
przewiduje si¢ utrudnienia w zakresie robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow
ziemnych w okresach mokrych w rejonie otworéw G-1, G-2, G-3, G-4. Podyktowane to jest
duzym zawilgoceniem, uplastycznieniem powierzchni terenu oraz plytkim zaleganiem

zwierciadla wody gruntowe;j.

X. PROGNOZOWANY WPLYW INWESTYCJI NA
SRODOWISKO

Wplyw inwestycji na $rodowisko nie jest przedmiotem niniejszej ekspertyzy. Okreslony
zostanie w raporcie oddziatywania na srodowisko, o ile potrzeba jego wykonania wyniknie
z zalecet RDOS na podstawie opracowanego projektu budowlanego zabezpieczenia baszty

1 ruin zamkowych.
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XI. WNIOSKI I UWAGI

. Podloze budowlane stanowig gléwnie grunty mineralne rodzime wyksztalcone
w postaci namuléw gliniasto-pylastych o niskiej zawartosci czesei organicznych
w przedziale glebokosci 3,1-4,2 m p.p.t., a glebiej glin pylastych, glin zwigztych
i pylow zalegajacych na stropie itéw miocenskich. W strefie przypowierzchniowej
wystepujg grunty nasypowe ziemno-gliniaste z okruchami cegly i gruzu budowlanego
ruin zamku

. Sposéb zabezpieczenia budowlanego baszty i pozostalych ruin zamku dostosowaé
nalezy do opisanych warunkéw gruntowych w rozdziale IV i przedstawionych na
przekrojach geologicznych (zal. nr 6.1.- 6.2.) z uwzglednieniem parametrow
geotechnicznych przedstawionych w tabeli rozdziatu IV

. Z racji stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych i powierzchniowych terenu,
proponuje si¢ wzmocnienie podloza geologicznego (jego stabilizacje) metoda
iniekcyjng ,jet grouting” przy zastosowaniu zywic organicznych lub polimeréw
akrylowych, ktorych zakres zastosowania jest dla gruntéw charakteryzujacych sie
wspodtczynnikiem filtracji k = 1 x 10® ~ 1 x 107, ktéry odpowiada gruntom
stwierdzonego podtoza geologicznego (nN, NmGr, G, I1)

Stwierdzony poziom zwierciadta wéd gruntowych zalicza si¢ do stanu $rednio
wysokiego, a wynika to z opadéw atmosferycznych, ktére poprzedzily bezposrednio
wykonane prace geologiczne i byly wynikiem utworzenia si¢ zastoisk wodnych
w sgsiedztwie baszty (w obszarze dawnych stawéw wodnych)

. Powierzchnia gruntu w strefie przypowierzchniowej oraz w rejonie baszty bywa silnie
nawilgocona w okresach mokrych z powodu bardzo ptytkiego zalegania zwierciadla
wod  gruntowych 1 utworéw stabo  przepuszczalnych —zalegajgcych pod
przypowierzchniowa warstwa nasypéw ziemnych z okruchami cegly i gruzu
budowlanego oraz licznych zaglgbien powierzchniowych bezodplywowych
w bezposrednim otoczeniu baszty

. W rejonie badanym trzeba si¢ liczy¢ z utrudnieniami w wykonawstwie robot
ziemnych — patrz rozdziat IV, pkt.2

. Warunki wodne obszaru badanego szczegétowo opisane zostaly w rozdziale IV, pkt 2
Stwierdzone warunki geologiczne podtoza budowlanego wykazuja jego przydatno$é

do zamierzonego przedsigwzigcia inwestycyjnego pod warunkiem uporzadkowania
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aktualnego stanu gospodarki wod gruntowych i opadowych w obszarze objetym
badaniami oraz wzmocnienie podtoza geologicznego (jego stabilizacje) odnoszacego
sie w szczegolnosci do wydzielonych warstw geotechnicznych i Ila
Wykonany zakres prac, uzgodniony zostal ze zleceniodawca. Daje on mozliwos¢
oceny warunkow gruntowo-wodnych w obszarze badanym i pozwala na oceng
przydatnosci terenu do celéw projektowych zabezpieczenia baszty i pozostalych ruin
zamku objetych zamierzonym przedsigwzigeciem inwestycyjnym
Teren badan oraz jego otoczenie usytuowany jest poza obszarami osuwisk 1 terenow

zagrozonych ruchami masowymi ziemi, co przedstawia zatl. nr 3.2.

Opracowatl:
Stanistaw Mac




